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Resumen

El objeto virtual de aprendizaje fue creado como una herramienta pedagogica disefiada para
fomentar el aprendizaje. Aunque los docentes empleaban diversas estrategias y actividades
para desarrollar competencias clave relacionadas con la cultura climatica, el uso de recursos y
herramientas digitales en la ensefianza del cambio climatico era limitado. Por esta razon, el estudio
se centrd en proponer un objeto virtual de aprendizaje para ensefar la cultura climatica en el mbito
de las ciencias naturales, dirigido a estudiantes de tercer nivel del Instituto Superior Tecnolégico
Vicente Ledn, de Latacunga. La metodologia utilizada fue mixta, descriptiva y no experimental, e
involucré a 75 estudiantes y 8 docentes. Se realizaron encuestas y evaluaciones pretest y postest
pararecopilar datos. El objeto virtual se disefid en Canva, consté de cinco unidades interactivas sobre
la cultura climatica, tituladas Aprende acerca del cambio climdtico, teniendo en cuenta aspectos de
funcionalidad, tecnologia e interactividad. Los resultados mostraron que los estudiantes lograron
identificar diversas tematicas relacionadas con el cambio climatico, obtuvieron un promedio de
6,78/10 en la evaluacion inicial y mejoraron a un promedio de 7,69/10 en el postest. Se demostrd
que el objeto virtual de aprendizaje facilitd la adquisicion de conocimientos de manera dindmica y
especifica, contribuyendo a la diferenciacion de conceptos relacionados con el cambio climatico y
al desarrollo de habilidades especificas en el contexto del desarrollo sostenible.

Palabras clave: aprendizaje, cambio climatico, desarrollo sostenible, ensefianza interactiva,
herramientas digitales.

Abstract

The virtual learning object was created as an educational tool designed to foster learning. Although
teachers employed various strategies and activities to develop key competencies related to climate
culture, the use of digital resources and tools in teaching climate change was limited. For this
reason, the study focused on proposing a virtual learning object to teach climate culture in the field
of natural sciences, aimed at third-level students of the Instituto Superior Tecnolégico Vicente Ledn
from Latacunga. The methodology used was mixed, descriptive, and non-experimental, involving
75 students and 8 teachers. Surveys and pretest and posttest evaluations were conducted to
collect data. Canva was chosen for designing the virtual object, through five interactive units on
climate culture structured, titled Learn About Climate Change, considering aspects of functionality,
technology and interactivity. The results showed that students were able to identify various topics
related to climate change, they reached an average score of 6,78/10 in the initial evaluation and
improved to an average of 7,69/10 in the posttest evaluation. It was demonstrated that the virtual
learning object facilitated the acquisition of knowledge dynamically and specifically, contributing to
the differentiation of concepts related to climate change and the development of specific skKills in
the context of sustainable development.

Keywords: learning, climate change, sustainable development, interactive teaching, digital tools.
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Introduccion

Lateoria de Piaget ha sido un pilar fundamental enla configuraciony el desarrollo del constructivismo
en el 3mbito educativo. Su enfoque cognitivo del desarrollo humano y del aprendizaje ha influido de
manera significativa en la forma en que se conciben la educacion y la pedagogia (Alata Cusy et
al., 2023; Huaranga, 2020). Esta perspectiva resalta la importancia de que el individuo construya
activamente su conocimiento a través de la interaccion con su entorno y la reflexion sobre esas
experiencias (Veldzquez et al., 2020; Heredia-R. y Torres, 2019). Este principio encuentra un terreno
fértil al aplicarse a los objetos virtuales de aprendizaje (OVA) y al tema del cambio climatico.

Los OVA pueden proporcionar entornos interactivos y dinamicos donde los estudiantes
exploren conceptos relacionados con el cambio climatico, como el efecto invernadero o Ia huella
de carbono, de manera practica y visualmente impactante. Esta interaccion activa fomenta una
comprension mas profunda y una mayor conciencia sobre la importancia de abordar el cambio
climatico, permitiendoquelosestudiantesconstruyansucomprensionatravésdelaexperimentacion
y la reflexién personal. Asi, el constructivismo y los OVA se convierten en aliados poderosos en la
educacion sobre el cambio climatico, capacitando a los estudiantes para comprender y abordar
este desafio global de manera mas efectiva (Tamayo-Guajala et al., 2021).

El cambio climatico representa un reto crucial para la sociedad contemporanes, y la
adquisicion de conocimientos sobre la cultura climdtica adquiere un proposito fundamental:
fomentar un compromiso activo con la preservacion del medio ambiente (Toulkeridis et al., 2020;
Heredia-R. et al., 20203). La magnitud de esta realidad se manifiesta en los cambios sustanciales en
los valores medios de los elementos meteoroldgicos. Un ejemplo contundente de esta problematica
es el récord historico alcanzado en las emisiones de didxido de carbono a nivel mundial en
2022, que se proyecta culminara en un total de 40600 millones de toneladas emitidas este afio.
Lamentablemente, no se avizora una reduccion significativa y urgente de estas emisiones que
pueda contribuir a contener el aumento de la temperatura global dentro del limite de 1,5 °C para
finales de siglo (Organizacién Mundial de la Salud, 2022).

Segun el Panel Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC, 2023), si
el calentamiento global persiste al ritmo actual, la temperatura media global podria elevarse hasta
1,5 °C entre los afios 2030 y 2052. En el siglo XXI, el cambio climatico se convertird en un problema
grave y tanto los paises ricos como los que estan en vias de desarrollo enfrentaran externalidades
negativas (Malhi et al., 2021). Los efectos del cambio climatico, como tormentas, sequias, incendios
e inundaciones, son cada vez mas visibles y afectan la salud, la seguridad, el trabajo y la vivienda.
Algunas comunidades ya son vulnerables a estos efectos, y se espera un aumento en el nimero
de refugiados climaticos (Organizacion de las Naciones Unidas [ONU], 2024); asimismo, existen
diferentes investigaciones que contextualizan la percepcion del cambio climatico y sus efectos, en
entornos no formales (Vargas-Burgos et al., 2023; Torres et al., 2022; Cayambe et al., 2021; Duque-
Rengel et al., 2021; Ledn-Alvear et al., 2020), por lo tanto, es importante desarrollar conductas
sostenibles a diferentes niveles sociales y educativos (Heredia-R. et al., 2020b), que ayuden al
fortalecimiento de capacidades de la sociedad (Heredia-R. et al., 2020c).

Ante esta realidad, es primordial la innovacion pedagodgica (Heredia-R. et al., 2021), y la
necesidad de una ensefianza rigurosa en riesgos atmosféricos ha sido avalada por las Naciones
Unidas, que promueven la educacion en cambio climatico como una accién basica para alcanzar
los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) (ONU, 2015). Especificamente, el cambio climatico se
aborda en el Objetivo 13 (Accion por el clima), que busca fortalecer la resiliencia y la capacidad de
adaptacion, integrar medidas sobre el cambio climatico en las politicas nacionales y mejorar la
educacidn y sensibilizacion sobre la mitigacion del cambio climatico (Morote et al., 2021).
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Para aprovechar el potencial de la cultura como pilar del cambio climatico, es necesario
comprender sus dimensiones. La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la
Ciencia y la Cultura (UNESCQ) define la cultura como el conjunto distintivo de una sociedad en el
plano emocional, material, espiritual e intelectual, que comprende el arte, Ia literatura, los estilos
de vida, las tradiciones, los sistemas de valores y las creencias. La cultura climatica se traduce en
los conocimientos, valores, cambios de comportamiento y actitudes de la poblacidn, que permiten
reducir la vulnerabilidad y aumentar la resiliencia frente al cambio climatico, asi como disminuir las
emisiones de gases de efecto invernadero (Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climatico de
México [INECCM], 2021).

En este contexto, los objetos virtuales de aprendizaje se presentan como vehiculos para
proporcionar material auténtico y facilitar el aprendizaje innovador (Nurbekova et al., 2022),
especialmente en la ensefianza de la cultura climatica en el drea de Ciencias Naturales. Con un
enfoque dirigido a estudiantes de tercer nivel del Instituto Superior Tecnoldgico Vicente Ledn, de la
ciudad de Latacungs, el objetivo general de un Objeto Virtual de Aprendizaje es mejorar el proceso
de ensefianza-aprendizaje y concienciar a los jovenes sobre el cambio climatico, preparandolos
para enfrentar los desafios del futuro de manera informada y comprometida.

Materiales y métodos

El estudio se llevo a cabo en el Instituto Superior Tecnolodgico Vicente Ledn, ubicado en la ciudad
de Latacunga, a una altitud de 2850 m s. n. m, en la provincia de Cotopaxi, Ecuador. La muestra
incluyo a 75 estudiantes y 8 docentes del tercer nivel de esta institucion educativa, abarcando toda
la poblacion, sin necesidad de aplicar una formula muestral.

La investigacion se desarrolld en tres fases, segun los objetivos especificos. En la primera
fase, se aplicaron un pretesty una encuesta a los estudiantes para evaluar su nivel de conocimientos
en cinco 3reas: (1) concepciones del cambio climatico; (2) causas y efectos del cambio climatico;
(3) acuerdos internacionales relacionados con el cambio climatico; (4) Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS) y el cambio climatico; y (5) energias renovables y cambio climatico. Se utilizo
un cuestionario de 22 preguntas con escala Likert para los estudiantes y 12 preguntas para los
docentes de |a especialidad de Ciencias Naturales, enfocadas en la factibilidad y el proceso de
ensefianza-aprendizaje con los OVA. La investigacion fue de tipo descriptivo, pues estuvo basada
en |a recopilacion de datos sobre las experiencias y motivaciones de los estudiantes en relacion con
el cambio climatico dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje.

En la segunda fase, se disefid el OVA, utilizando la herramienta Canva (https://www.canva.
com/). Se crearon cinco unidades en una guia interactiva titulada Aprende acerca del cambio
climatico, con el objetivo de proporcionar una experiencia de aprendizaje significativa para los
estudiantes y una ensefianza mas eficaz para los docentes, modernizando asi el enfoque de Ia
educacion tradicional. En esta fase, el disefio fue no experimental, sin manipular variables, sino
generando una propuesta de intervencion desde la perspectiva de la investigacidn-accion.

En la tercera fase, se aplicd un postest que consistio en una evaluacion de conocimientos
para medir el cumplimiento de las destrezas relacionadas con la cultura climatica y la mejora del
nivel de conocimientos sobre el cambio climatico. Los estudiantes completaron una prueba final
después de revisar y analizar los contenidos de la guia interactiva, utilizando el mismo instrumento
evaluativo que en la primera fase. Para establecer la relacion de significacion entre el pretest y
el postest, al considerar los datos como no parameétricos, se seleccion6 el método de prueba de
los rangos con signo de Wilcoxon, con el proposito de responder a Ia hipdtesis de investigacion y
establecer las diferencias entre la etapa inicial y final del estudio.
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Para el andlisis de datos, se utilizd el software IBM SPSS (versién 20), mediante la
cuantificacion de los datos y la inclusion de estadisticas descriptivas, pruebas de normalidad y la
cuantificacion de respuestas para verificar las hipotesis planteadas. Este analisis estadistico evaluo
las frecuencias, los porcentajes, Ia media y los valores minimos y maximos en relacion con el pretest
y postest, registrando las notas minimas y maximas de todos los estudiantes encuestados, lo que
correspondi6 al promedio del diagnadstico.

Resultados y discusion

Nivel de conocimientos de estudiantes acerca del cambio climatico y |Ia percepcion de
los OVA

La media de visualizacion de videos sobre cambio climatico fue de 3,38 (ver Tabla 1), lo que indica un
interés moderado en este tipo de contenido, tal como respalda el estudio de Rodriguez et al. (2021).
Ademas, la percepcion de que Ecuador respeta los acuerdos internacionales mostré una media
de 3,56, que revela una vision mayormente positiva, aunque no completamente favorable, segun
Ochoa et al. (2015).

Tabla 1.
Estadistica descriptiva de las preguntas aplicadas de la encuesta de estudiantes

Variables Minimo Maximo Media Desv. tip.
2. Frecuencia que observan
videos acerca del cambio 1,00 5,00 3,38 0,91
climatico

18. Ecuador respeta los
Acuerdos internacionales
relacionados con el cambio
climatico

13. Frecuencia que resuelven
actividades acerca de la
cultura climatica a través de
las TIC

14. Frecuencia que aprenden a
través de las TIC las causas del 1,00 5,00 3,66 0,92
cambio climatico

15. Frecuencia que aprenden
através de las TIC los efectos 2,00 5,00 3,70 0,86
del cambio climatico?

12. Frecuencia que adquieren
experiencias acerca de la
cultura climatica a través de
las TIC?

21. Docentes crean espacios
para ensefianza a los
estudiantes acerca de las
energias renovables

3. Los estudiantes aprenden
acerca del cambio climatico a
través de recursos educativos
digitales

1,00 5,00 3,56 1M

2,00 5,00 3,58 0,90

2,00 5,00 3,70 0,83

1,00 5,00 3,72 1,04

2,00 5,00 3,78 0,84
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16. Los estudiantes aprenden
acerca de los Acuerdos
internacionales relacionados
con el cambio climatico

4. El docente establece
diferentes tipos de objetivos
de aprendizaje de la cultura
climatica

6.UsodelosOVAy el
desarrollo de sus habilidades
de participacion para difundir
una cultura climatica?

7. Algunos de los OVA les
puede ayudar a conocer
acerca de los efectos del
cambio climatico

17. Implementacion de los
Acuerdos internacionales
relacionados con el cambio
climatico

1,00 5,00 3,78 1,06

1,00 5,00 3,78 1,10

1,00 5,00 3,80 0,94

2,00 5,00 3,82 0,86

1,00 5,00 3,82 0,97

11. Frecuencia que adquieren
conocimientos acerca de la
cultura climatica a través de
las TIC

22. Diferenciar entre energias
renovables y convencionales

9. Diferenciar los tipos de
impactos ambientales del 2,00 5,00 3,93 0,79
cambio climatico?

8. Los estudiantes aprenden
a través de estrategias
educativas los efectos del
cambio climatico

1. Los estudiantes han

aprendido los conceptos

acerca del cambio climatico 2,00 5,00 4,10 0,83
con las herramientas

tradicionales

19. El docente debe ensefiar
acerca de los Objetivos de 1,00 5,00 4,26 0,92
Desarrollo sostenible

20. La formacion con base a
los Objetivos de Desarrollo
sostenible le ayudara a crear
una cultura climatica?

2,00 5,00 3,84 0,87

1,00 5,00 3,92 0,9M

1,00 5,00 4,00 0,77

1,00 5,00 4,28 0,84

En relacion con el uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) en
actividades relacionadas con Ia cultura climatica, se observé una media de 3,59, lo que indica una
participacion frecuente. Este hallazgo subraya la importancia de las TIC en el aprendizaje sobre la
cultura climatica, tal como destacaron Rodriguez et al. (2016). Ademas, el aprendizaje sobre las
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causas y efectos del cambio climatico a través de las TIC mostrd un nivel significativo, de acuerdo
con Martinez et al. (2017).

Los docentes desempefian un papel crucial en este proceso, evidenciado por una media
de 3,72 en la pregunta sobre la creacion de espacios para ensefiar sobre energias renovables. Este
resultado coincide con los hallazgos de Gonzalez-Moreno (2015), quien destaca la importancia de la
participacion docente en la educacion ambiental.

Tabla 2.
Estadisticos descriptivos de las dimensiones evaluadas sobre la cultura climdtica en la encuesta a
estudiantes

Variables Minimo Maximo Media Desv. tip. Varianza
C.Usodelas TIC enel
aprendizaje de la cultura 2,00 5,00 3,70 0,80 0,64
climatica
D. Ac.uerdos internacionales 1,00 5,00 374 1,00 1,00
relacionados con el CC
A. Concepciones del CC 3,00 5,00 3,86 0,75 0,57
B. Causas y efectos del CC 2,00 5,00 3,97 0,69 0,48
F. Energias renovables y CC 1,00 5,00 4,01 0,79 0,63
E. Objetivos del desarrollo 1,00 5,00 4,33 0,84 071

sostenible (ODS) y el CC

Los resultados de la Tabla 2 muestran que los estudiantes tienen una percepcion positiva
y s6lida sobre varios aspectos del cambio climatico y la sostenibilidad ambiental. En particular, en
relacién con las concepciones del cambio climatico, se observa un buen entendimiento entre los
estudiantes, lo cual es respaldado por Veldzquez et al. (2021), quienes destacan la importancia de
una adecuada alfabetizacion climatica.

Ademas, los estudiantes demuestran un buen nivel de conocimiento sobre las causas
y efectos del cambio climatico, como mencionan Rodriguez, Jiménez y Pedraza (2019). El uso
frecuente de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) para el aprendizaje de la cultura
climatica también se alinea con la promocion de actitudes proambientales, segun Rodriguez et al.
(2016).

Respecto a los acuerdos internacionales, los estudiantes presentan un nivel intermedio de
conocimiento, lo que subraya la importancia de la cooperacion internacional en la educacion sobre
cambio climatico, como sefialan Ochoa et al. (2015). Finalmente, el conocimiento sobre energias
renovables y su importancia en la mitigacién del cambio climatico coincide con lo expuesto por
Gonzalez-Moreno (2015).

Estos resultados sugieren la efectividad de los esfuerzos educativos en esta area, pero
también resaltan lIa necesidad de sequir fortaleciendo la educacién ambiental y climatica para
preparar a los estudiantes como agentes de transformacion en la lucha contra el cambio climatico.

Medios de aprendizaje del cambio climatico

El 50,7 % de los estudiantes prefiere utilizar videos educativos como medio para aprender sobre
el cambio climatico (Figura 1). Este dato subraya la importancia de los recursos audiovisuales, tal
como subrayan Rodriguez et al. (2016), quienes destacan que los videos proporcionan una forma
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claray atractiva de presentar informacion sobre el clima. Por otro lado, el 29,3 % de los estudiantes
opta por documentales, lo que resalta la necesidad de una alfabetizacidn climatica integral, segun
Martinez et al. (2017), y también, la importancia de entender las complejidades del cambio climatico.

Figural.
Medios de aprendizaje sobre el cambio climatico
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Medios de aprendizaje sobre el cambio climatico

Es fundamental considerar una variedad de medios y estrategias para abordar el cambio
climatico, como enfatizan Rodriguez et al. (2016). La calidad de la informacion digital y Ia diversidad
en los métodos de ensefianza, tales como presentaciones, lecturas y actividades interactivas,
enriquecen el proceso educativo al adaptarse a diferentes preferencias y estilos de aprendizaje.
Ademas, el papel de los docentes es esencial, como sefialan Ochoa et al. (2015), quienes destacan Ia
importancia de la cooperacion internacional y el compromiso educativo en la lucha contra el cambio
climatico. En este sentido, los docentes deben crear espacios que promuevan el conocimientoy las
actitudes proambientales.

La preferencia por videos educativos y documentales refleja la diversidad de enfoques en
la educacion climatica y subraya el papel crucial de los docentes en la promocion de una cultura
climatica en la educacion.

Tipo de OVA utilizado por el docente con mayor frecuencia

Elanalisis revela que el 53,3 % de los docentes prefiere utilizar Google Earth como su principal Objeto
Virtual de Aprendizaje (OVA) (Figura 2), respaldando la eficacia de las herramientas digitales en la
ensefianza del cambio climatico, segun Rodriguez et al. (2016). Google Earth facilita la comprension
del cambio climatico mediante sus imagenes y herramientas geoespaciales. Aunque Educatina y
NASA Visualization Explorer son menos utilizados, su presencia refleja la diversidad de recursos
digitales mencionada por Rodriguez et al. (2016).
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Figura 2.
Tioo de OVA utilizado por el docente con mayor frecuencia
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Tipo de OVA utilizado por el docente

La preferencia por Google Earth subraya la importancia de integrar Ia tecnologia en la
educacion, para mejorar la comprension y la conciencia ambiental, como lo sefialan Martinez
et al. (2017). Los OVA permiten una exploracién visual del clima y el medio ambiente, ofreciendo
oportunidades para enriquecer la educacion ambiental. Ademas, los docentes desempefian un
papel crucial en facilitar el aprendizaje, puesto que guian a los estudiantes en la comprension
de los contenidos, como enfatizan Ochoa et al. (2015). La preferencia por herramientas visuales
como Google Earth destaca la relevancia de estos recursos en |a ensefianza del cambio climatico
y enfatiza la necesidad de diversificar y modernizar los enfoques educativos para fomentar una
mayor conciencia sobre los desafios climaticos y Ia sostenibilidad.

El anadlisis de la Tabla 3 revela una distribucion variada en los niveles de conocimiento sobre
cultura climatica entre los estudiantes. Un 36 % de los estudiantes obtuvo una calificacion de 7/10,
que indica un nivel reqular de conocimientos y resalta oportunidades para mejorar la educacion
sobre el cambio climatico, segun Martinez et al. (2017). Este resultado sugiere que existe una base
solida de comprension, pero también areas significativas que requieren refuerzo.

Tabla 3.
Evaluacion diagndstica (pretest)

Puntaje Frecuencia Porcentaje

5,0 1 14,7
6,0 18 24,0
70 27 36,0
8,0 15 20,0
9,0 3 4,0
9,5 1 1,3

Total 75 100,0

Un 24 % de los estudiantes recibié una calificacion de 6/10, que refleja un conocimiento
insatisfactorio y subraya la necesidad de reforzar la comprension de los impactos climaticos, como
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mencionan Rodriguez et al. (2016). Esto indica que una parte importante de los estudiantes todavia
no ha alcanzado un nivel adecuado de comprension sobre el cambio climatico.

Por otro lado, un 20 % alcanzd una calificacion de 8/10, considerada como un nivel
bueno de conocimientos, probablemente influenciado por estrategias de ensefianza efectivas,
segun Rodriguez et al. (2016). Este porcentaje sugiere que algunas estrategias educativas estan
funcionando bien para proporcionar un entendimiento mas profundo del cambio climatico.

Finalmente, sélo un 4 % y un 1,3 % obtuvieron calificaciones de 9 (muy bueno) y 9,5
(excelente), respectivamente. Esto indica que existe un grupo minoritario con una alta comprension
del tema. Estos resultados destacan la variabilidad en el nivel de conocimiento entre los estudiantes
y la efectividad de las estrategias educativas implementadas.

Factibilidad de aplicacion de un OVA por parte de los docentes

La viabilidad de implementar Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) entre los docentes es un
aspecto crucial en la educacion moderna. La Tabla 4 muestra la percepcion de los docentes sobre
el uso de recursos digitales para ensefiar la cultura climatica. Aunque la media general supera el
valor de 3, indicando una factibilidad global positiva, se observa una aplicacion limitada de ciertos
OVA especificos.

Los docentes muestran una actitud favorable hacia la integracion de videos y recursos
digitales en la ensefianza del cambio climatico, con una media de 3,8750 en ambas categorias. Este
hallazgo resalta la importancia de la educacién ambiental para fomentar actitudes proambientales,
como indican Rodriguez et al. (2016). La alta puntuacién en estas categorias sugiere que los
docentes valoran el uso de recursos digitales como una herramienta efectiva para la ensefianza del
cambio climatico.

Sin embargo, se nota un uso restringido de algunos OVA, como la creacién de espacios
digitales para ensefiar sobre energias renovables. Esto sugiere una necesidad de mayor capacitacion
0 de mayor disponibilidad de recursos especificos, segun Rodriguez et al. (2016). La limitacion en el
uso de algunos recursos OVA indica que los docentes podrian beneficiarse de formacion adicional o
acceso a herramientas mas adecuadas para abordar temas especificos.

A pesar de estas limitaciones, los docentes reconocen el valor de los OVA en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la cultura climatica, con una media de 4,1250. Esto subraya la relevancia
de integrar recursos digitales interactivos y visuales para enriquecer la ensefianza sobre el cambio
climatico, como mencionan Rodriguez et al. (2016). La alta media en esta categoria refleja un
reconocimiento positivo del impacto potencial de los OVA en la mejora de la educacion ambiental.

Tabla 4.
Estadisticos descriptivos de la encuesta a los docentes

Preguntas Minimo Maximo Media Desuv. tip.
1. Frecuencia de utilizacion
de videos acerca del cambio 2,00 5,00 3,87 1,12
climatico

2. Factibilidad del uso de
recursos educativos digitales
para el aprendizaje de la cultura
climatica

2,00 5,00 3,87 1,12
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3. Diferentes tipos de objetivos

de aprendizaje de la cultura 3,00 5,00 3,75 0,88
climatica?

5. Los OVA ayudan al proceso

ensefanza aprendizaje de la 3,00 5,00 4,12 0,99

cultura climatica

6. Aplicacion de una guia
disefiada en Canva para ensefiar 3,00 5,00 4,12 0,83
los efectos del cambio climatico

7. Uso con frecuencia algunos
recursos OVA para la ensefianza 1,00 4,00 2,62 0,91
de la cultura climatica

9. Utilizacién de los recursos
digitales para la ensefianza de

. 2,00 5,00 3,25 1,03
las causas y efectos del cambio
climatico?
10. Creacidn de espacios
digitales para la ensefianza a 2,00 4,00 275 0,71

los estudiantes acerca de las
energias renovables

11. Ensefianza a los estudiantes

acerca de los Objetivos de

desarrollo sostenible y Acuerdos 3,00 4,00 3,62 0,52
Internacionales relacionados con

el cambio climatico

12. El disefio de un OVA en Canva
es un recurso que favorece al
proceso ensefianza aprendizaje
de la cultura climatica

3,00 5,00 4,12 0,84

En general, |a factibilidad de aplicar OVA en la ensefianza de la cultura climatica es positiva,
aunque se requieren esfuerzos adicionales para superar |1as limitaciones especificas y asegurar una
integracion efectiva de estos recursos en la practica educativa. Superar estos desafios contribuirad
significativamente a mejorar la educacion ambiental y Ia conciencia sobre el cambio climatico entre
los estudiantes.

La Tabla 5 ofrece una vision detallada de cémo perciben los docentes los Objetos Virtuales de
Aprendizaje (OVA) en la ensefianza de la cultura climatica. Los resultados muestran una evaluacion
positiva en varias areas clave. En primer lugar, los métodos de ensefianza-aprendizaje asociados
con los OVA recibieron una calificacion media alta, lo que indica la efectividad y adecuacion de estos
meétodos, alinedndose con las observaciones de Rodriguez et al. (2016), sobre la importancia de la
calidad de la informacién digital.

Tabla 5.
Estadisticos descriptivos de las dimensiones de la encuesta de los docentes

Escala Minimo Maximo Media Desv. tip.

A. Métodos de ensefianza

aprendizaje del OVA 3,00 5,00 3,87 0,83
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B.Uso del OVA para el aprendizaje
de la cultura climatica

C. Ensefianza de la cultura
climatica

3,00 4,00 3,75 0,46

3,00 4,00 3,50 0,53

En segundo lugar, los docentes valoraron el uso del OVA para el aprendizaje de la cultura
climatica como util y pertinente, lo que respalda la perspectiva de Martinez et al. (2017), sobre el valor
de las herramientas digitales en la promocidn de la conciencia ambiental. Por ultimo, Ia ensefianza
delacultura climatica a través de los OVA fue considerada efectiva y relevante, en concordancia con
la opinion de Rodriguez et al. (2016) acerca de la utilidad de las herramientas digitales para abordar
temas importantes como el cambio climatico.

En conjunto, estos hallazgos destacan la importancia de integrar herramientas tecnolégicas
en la educacion ambiental para fomentar una mayor conciencia sobre el cambio climatico, en el
ambito educativo.

Medios que utiliza el docente para enseiar a los estudiantes acerca del cambio climatico

La Figura 3 muestra las preferencias de los docentes respecto a los recursos que utilizan para
ensefiar sobre el cambio climatico. EI50% delos docentes prefiere usar documentales, considerados
herramientas eficaces para presentar informacion cientifica de manera atractiva y accesible, segun
Rodriguez et al. (2021). El 37,5 % opta por videos educativos, que pueden enriquecer la ensefianza en
el aula al ofrecer una representacion visual y dindmica de los conceptos, como indican Martinez et
al. (2017). Un porcentaje menor, el 17,5 %, prefiere juegos online que, cuando estan bien disefiados,
pueden ser motivadores y efectivos (Gonzalez-Moreno, 2015).

Figura 3.
Medios utilizados para la ensefianza sobre el cambio climdtico
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Medios utilizados para la ensefianza sobre el cambio climitico

En general, los resultados destacan que los docentes valoran la utilizacion de diversos
medios para abordar el cambio climatico, aprovechando Ias ventajas de cada uno para mejorar la
comprension y sensibilizacion de los estudiantes sobre este tema crucial.
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Tipo de OVA que el docente utiliza con mayor frecuencia

La Figura 4 ilustra la variedad de OVA que los docentes emplean en la ensefianza del cambio
climatico. Google Earth, Eduteka y Educatina son los mas utilizados, con un 25 % de preferencia
cada uno, sequidos por Kahoot y Canva, que cuentan con un 12,5 % de uso, respectivamente. La
similitud en la utilizacion de Google Earth, Eduteka y Educatina resalta su capacidad para ofrecer
una experiencia de aprendizaje interactiva y visual, ya que facilitan la comprension de conceptos
complejos relacionados con el cambio climatico. Estos recursos audiovisuales son efectivos para
fomentar la conciencia ambiental y el aprendizaje, como indican Rodriguez et al. (2016).

Figura 4.
Tipo de OVA utilizado por el docente con mayor frecuencia
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Tipo de OVA utilizado por el docente

Aunque en menor medida, Kahoot y Canva también desempefian un papel importante.
Kahoot promueve la participacion activa y el aprendizaje interactivo en el aula, mientras que Canva
es util para crear materiales visuales sobre el cambio climatico. Gonzdlez-Moreno (2015) enfatiza Ia
relevancia de Ias tecnologias interactivas en la promocién de comportamientos proambientales.

En general, la eleccién de OVA por parte de los docentes refleja una variedad de enfoques
pedagogicos, adaptandose a las necesidades y preferencias de los estudiantes. La combinacion
de herramientas interactivas, visuales y ludicas enriquece la experiencia educativa y fomenta un
aprendizaje mas significativo y comprometido con el cambio climatico.

Tabla 6.

Diserio de un OVA en Canva para favorecer el proceso de ensefianza-aprendizaje de la cultura
climdtica

Escala Frecuencia Porcentaje
Totalmente de acuerdo 3 375
De acuerdo 3 375
Ni de acuerdo ni en desacuerdo 2 25,0
Total 8 100,0
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Eluso de Canva para disefiar OVA se destaca como una herramienta valiosa en la ensefianza
de la cultura climatica, segun los resultados obtenidos. La aceptacién de Canva es notable,
con un 37,5 % de los participantes completamente de acuerdo y otro 37,5 % de acuerdo con su
utilidad en este contexto. El disefio de materiales educativos visualmente atractivos y efectivos es
fundamental para captar la atencion de los estudiantes y facilitar la comprensién de conceptos
complejos relacionados con la cultura climatica, como sefialan Rodriguez et al. (2016). La elevada
proporcién de participantes que respaldan el uso de Canva subraya la importancia de contar con
recursos visuales bien elaborados en el proceso educativo sobre Ia cultura climatica.

Este hallazgo coincide con la necesidad de una adecuada alfabetizacion climatics,
destacada por Martinez et al. (2017), que puede ser facilitada mediante herramientas visuales como
Canva, para transmitir informacion de manera efectivay atractiva. Los resultados sugieren que esta
plataforma es un recurso valioso que enriquece el proceso de ensefianza-aprendizaje de la cultura
climatica, proporcionando materiales educativos visualmente atractivos y eficaces.

Diseno y evaluacion de un OVA para la enseianza del cambio climatico en el drea de
Ciencias Naturales

Los Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) estdn revolucionando el contenido educativo vy
fomentando nuevos enfoques pedagodgicos. En particular, en el dmbito del cambio climatico,
estos recursos brindan una variedad de ideas y materiales que enriquecen |as lecciones sobre los
riesgos asociados con la contaminacidn del aire y sus causas. Al integrar actividades interactivas y
estimulantes, los OVA facilitan un aprendizaje significativo al captar la curiosidad de los estudiantes
y promover una comprension mas profunda del cambio climatico.

La ensefianza del cambio climatico presenta desafios educativos, tanto basicos como
complejos. Es esencial abordar la educacion ambiental desde una perspectiva inclusiva y
contextualizada, incentivando la participacion activa de los estudiantes y motivando la accion
individual. La formacion debe, no soélo transmitir conocimientos, sino también fomentar un
compromiso con la acciény la transformacion en la cultura climatica.

Durante mas de una década, el Programa de Educacion para el Desarrollo Sostenible (EDS)
dela UNESCOvy la ONU ha desempefiado un papel crucial en la promocion de |a educacion sostenible
(Brouziyne et al., 2018; Jeong et al., 2019). Las universidades y otras instituciones de educacion
superior son fundamentales en esta labor, ya que propugnan el desarrollo de competencias
especificas para el proceso de ensefianza-aprendizaje sobre el cambio climatico (Buil-Fabrega et
al., 2019; Monroe et al., 2019).

En este sentido, la Tabla 7 ilustra las unidades de la Guia Interactiva del Cambio Climatico,

que ofrece contenidos y actividades disefiados para fortalecer las practicas educativas en este
ambito.
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Tabla 7.

Esquematizacién de la propuesta

Unidades

Competencia

Recursos

Evaluacion

Guia Interactiva de la Cultura Climatica, denominada Aprende acerca del cambio climdtico

1. Concepciones del
cambio climatico

2. Causas y efectos del
cambio climatico

3. Acuerdos
internacionales
relacionados con el
cambio climatico

4. Objetivos del
desarrollo sostenible
(ODS) y el cambio
climatico

5. Energias renovables y
cambio climatico

CULTURA
CLIMATICA

“Aprende acerca del
cambio climdtico”

Autor:

Identifican y reconocen las concepciones
cientificas del cambio climatico
fundamentado en las opiniones de
expertos que estan respondiendo a
aspectos de la emergencia climatica.

|dentifican y disciernen los factores,

las causas y consecuencias del cambio
climatico desde una perspectiva social y
cientifica basada en estudios cientificos
y en teorias ambientales de expertos que
dan respuesta a la cultura climatica.

Identifican y comprenden los Acuerdos
internacionales relacionados con el
cambio climatico, sustentandose en los
fundamentos cientificos de su aprobacion
y la participacién del Ecuador desde el
enfoque ambiental y del derecho a vivir en
un ambienta sano y saludable.

|dentificacion e interpretan los

Objetivos de Desarrollo sostenible 2030
relacionados al cambio climatico, también
las medidas aplicadas por los organismos
nacionales e internacionales en pro de la
preservacion ambiental.

Identifican y comparan la importancia de
la utilizacién de energias renovable para
la lucha contra el cambio climatico desde
una vision técnica y cientifica.

Jamil Ruben Heredia $ilva

Guia Interactiva de la
Cultura Climatica Aprende
acerca del cambio
climadtico

Revistas y articulos
complementarios

Videos en YouTube
Google Forms

Diapositivas interactivas
Genially

Juegos interactivos de
Kahoot

Canva

Juego de Kahoot

Juego de Kahoot
Test en Google Forms

Juego de Kahoot
Test en Google Forms

Test en Google Forms

Test en Google Forms

El propdsito de la evaluacion fue determinar las diferencias estadisticas entre el pretest
y el postest, con el fin de medir el grado de cumplimiento de los objetivos establecidos en la Guia

Interactiva de la Cultura Climatica, titulada Aprende acerca del cambio climdtico.

Segun la Tabla 8, el postest muestra una mejora en los conocimientos de los estudiantes
tras utilizar el OVA. En el postest, el 36 % de los estudiantes alcanz6 un promedio de 8/10, lo que
indica un buen nivel de conocimiento en el drea de cultura climatica. Un 24 % obtuvo una calificacion
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de 7, mientras que el 10,7 % alcanzo notas entre 9 y 10. Las calificaciones mas altas, de 9,5 a 10,
fueron obtenidas por el 4 %y el 1,3 % de los estudiantes, respectivamente.

Tabla 8.
Resultados del postest
Puntaje Frecuencia Porcentaje
6,0 m 14,7
7,0 18 24,0
75 1 1,3
8,0 27 36,0
8,5 6 8,0
9,0 8 10,7
9,5 3 4,0
10,0 1 1,3
Total 75 100,0

En Ia Tabla 9, se presenta una comparacion del valor medio entre el pretest y el postest.
En la evaluacion diagnostica inicial (pretest), los estudiantes obtuvieron un promedio de 6,78/10,
considerado como regular. En contraste, el promedio del postest fue de 7,69/10, puntaje que
se cataloga como bueno. Esto indica que, aunque los estudiantes han mostrado una mejora en
el desarrollo de sus conocimientos, aln se requiere una mayor profundizacién, como sugieren
diversos estudios sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje del cambio climatico.

En el pretest, Ia nota minima obtenida fue de 5,0 y la maxima de 9,5, calculada a partir de
los 75 estudiantes evaluados. En el postest, las calificaciones variaron entre un minimo de 6,0 y un
maximo de 10.

Tabla 9.
Estadistico descriptivo del pretest y postest

N Minimo Maximo Media Desv. tip.
Evaluacion diagndstica 75 5,0 9,5 678 m
(pretest)
Evaluacion final 75 6,0 10,0 769 101
(postest)
N valido (segun lista) 75

En la Tabla 10, se presenta el analisis mediante la prueba de rangos con signo de Wilcoxon,
utilizada para evaluar la hipdtesis de que un Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) fomenta la
ensefianza interactiva de la cultura climatica en el drea de Ciencias Naturales. Los resultados
muestran que el promedio de los rangos en el postest es superior al del pretest, o que respalda la
hipdtesis planteada.

Los resultados de la encuesta reflejan una percepcion significativa entre los estudiantes,
respecto a temas relacionados con el cambio climatico, tales como energias renovables, los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) y las causas y los efectos del cambio climatico, con medias
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que oscilan entre 3,71y 4,33. Sin embargo, Ia evaluacion diagnostica muestra una media general de
6,78, sugiriendo una discrepancia entre el conocimiento declarado y el desempefio real.

Tabla 10.
Prueba de los rangos con signo de Wilcoxon
N Rango Suma de
promedio rangos
Rangos negativos 743 37,50 2775,00
Evaluacion diagndstica (pretest)— Rangos positivos 0b 0,00 0,00
Evaluacion final (postest) Empates 1c
Total 75

Nota. 2: Pretest < Postest
b Pretest > Postest
¢ Pre-test = Postest

CruzyP3aramo (2020) destacan que, aunque se reconoce que las causas del cambio climatico
son principalmente antropogénicas, estas no siempre se traducen en acciones sociales efectivas.
Estudios indican que, en varios paises, una porcion significativa de la poblacion no percibe el cambio
climatico como una prioridad y que existe escepticismo respecto al consenso cientifico sobre su
existencia y el papel de los humanos en la mitigacién de sus efectos. Esta falta de claridad podria
explicar la brecha entre el conocimiento teorico y la aplicacién practica de los términos técnicos
relacionados con la cultura climatica.

El estudio revela que, aunque los estudiantes muestran una actitud y unos conocimientos
adecuados sobre el cambio climatico, es esencial fortalecer su formacion y competencias
ambientales. Blanco et al. (2022) sefialan que los estudiantes tienen una actitud moderada hacia
el cambio climatico vy, por tanto, es crucial fomentar medidas contra este fendmeno mediante
la participacion activa de la comunidad educativa. La promocion de la educacion climatica debe
centrarse en el intercambio de informacién y practicas para restaurar el medio ambiente y prevenir
futuros desastres naturales.

Gonzdlez y Meira (2020) argumentan que las percepciones sociales sobre el cambio
climatico suelen ser sesgadas y simplificadas, lo que puede llevar a malentendidos y prejuicios. Los
resultados de la encuesta coinciden con estos planteamientos, ya que muestran limitaciones en el
desarrollo del conocimiento debido a recursos insuficientes en la ensefianza del cambio climatico.
La necesidad de Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA) se vuelve evidente para mejorar |a calidad
educativa en esta area.

Garcia et al. (2022) destacan que, aunque la cuestién del cambio climatico se ha integrado
al sistema académico, persisten dudas sobre el contenido que se imparte y la efectividad de los
meétodos de ensefianza. La presencia y el impacto de |a cultura climatica en el curriculo educativo
no corresponden con su potencial ni con la amenaza que representa. Ademas, Muioz et al. (2021)
observan que, aunque el contenido sobre cambio climatico ha aumentado en la web, s6lo una
pequefia fraccidn proviene de fuentes cientificas y académicas, lo que puede afectar |a calidad de
la informacion disponible.

Eluso de Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC) en el aprendizaje de la cultura
climatica muestra una media de 3,71, subrayando su importancia en el proceso educativo. Gavilanes
y Tipan (2021) destacan que los estudiantes nacidos en la era digital valoran las TIC como una
herramienta crucial para abordar la cultura climatica, por su accesibilidad y capacidad para facilitar
el aprendizaje.
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Finalmente, Bricefio Supelano (2021) sefiala que el sector educativo debe asumir
responsabilidades especificas para fomentar la conciencia ambiental publica y colectiva. Por ello, al
disefar propuestas educativas, es necesario implementar procesos complejos y contextualizados
que aborden el cambio climatico desde una perspectiva metacognitiva, integrando el saber ser,
saber hacer, saber conocer y saber convivir para ofrecer soluciones efectivas.

Conclusiones

Los datos de la investigacion revelan que los estudiantes han adquirido conocimientos sobre la
cultura climatica a través de contenidos informativos educativos difundidos por los medios de
comunicaciony las redes sociales, impulsados por un creciente interés en la proteccion ambiental,
en consonancia con los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

El Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA) ha demostrado ser una herramienta eficaz para
complementar los conocimientos de los estudiantes de manera mas dinamica y especifica. Sin
embargo, algunos conceptos aun requieren fortalecimiento para que los estudiantes puedan
comprender a fondo las causas y consecuencias del cambio climatico, diferenciar entre conceptos
relacionados y desarrollar habilidades especificas en el contexto del desarrollo sostenible.

El OVA desarrollado en el marco de esta investigacion, denominado Guia Interactiva de la
Cultura Climatica Aprende Acerca del Cambio Climatico, facilitd a los estudiantes el acceso a la
informacion en cualquier momento y segun sus necesidades. Ademas, proporcioné enlaces hacia
diversas paginas web y videos complementarios incluidos en la estructura del OVA. Los resultados
muestran diferencias significativas entre el pretest y el postest: el promedio del pretest fue de 6,78,
mientras que el del postest alcanzo 7,693, con una diferencia de 0,913 puntos. Esto sugiere una
mejora en el proceso de sensibilizacion y educacion ambiental. No obstante, es necesario continuar
fortaleciendo este proceso de manera progresiva, para lograr una formacion integral en cultura
climatica desde una perspectiva sociotécnica.

Recomendaciones

En el contexto educativo, es fundamental que los docentes superen las limitaciones en el uso de las
TICy mejoren el conocimiento sobre la cultura climatica. Los Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA)
pueden ser una herramienta valiosa para estudiantes de diversos niveles, puesto que les ayudan a
estar informados y preparados para enfrentar los desafios ambientales del siglo XXI.

Es crucial organizar talleres de formacion que desarrollen competencias ambientales y
promuevan el conocimiento sobre la cultura climatica. El OVA puede ser utilizado eficazmente como
un recurso de ensefianza virtual en estos espacios. Se recomienda estructurar estos talleres en
cinco sesiones, durante las cuales los estudiantes podran compartir sus expectativas e intereses
relacionados con el tema, asi como explorar recursos educativos con la orientacién del docente.
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